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L&i noéi dau

TCVN 8612:2010 tuong dwong cb sira dbi voi EN 1474:1997.
TCVN 8612:2010 do Ban k¥ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 58
Chai chira khi phéi hgp véi Vién Dau khi Viét Nam bién soan, Téng

cuc Tiéu chudn Do lwong Chét lugng dé& nghi, B& Khoa hoc va
Cong nghé cong bé.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 8612:2010

Khi thién nhién héa I6ng (LNG) — Hé théng thiét bi va lap dat -
Thiét ké va thir nghiém can xuét nhap

Liquefied natural gas (LNG) — Equipment and installations —

Design and testing for loading/unloading arms

1  Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh viéc thiét ké, Ia chon vat liéu, cac yéu cdu téi thiéu vé an toan ciing nhu vigc
kiém tra va thir nghiém hé théng can xudt nhap khi thién nhién héa 16ng (LNG). Tiéu chuan nay ciing
dé cap dén nhirng yéu cau tdi thidu vé an toan cho viéc giao nhan LNG gita tau va cang.

Mac du da dé cap dén cac yéu ciu cho hé théng dién diéu khién tir xa nhung tiéu chuan nay khong di
chi tiét vao viéc thiét ké va ché tao cac bd phan va khap néi gan voi can xuét nhap san pham.

Tiéu chuén nay bd sung ndi dung cho tiéu chuan TCVN 8613:2010 (EN 1532:1997).

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day l1a cin thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi v6i cac tai ligu vién dan ghi
nam cdng bé thi ap dung ban dwoc néu. DSi voi cac tai ligu vién dan khdng ghi nam cong bb thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gém ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 5402 (ISO 9016), M6i han — Phuong phép thir uén va dép.
TCVN 6700-1 (ISO 9606-1), Kiém tra chap nhén thg han — Han néng chdy — Phén 1: Thép.

TCVN 6834-1 (ISO 9956-1), Déc tinh ky thuat va s chép nhan céac quy trinh han vét liéu kim loai —
Phén 1: Quy téc chung dbi véi han néng chay.

TCVN 6834-2 (ISO 9956-2), Pac tinh ky thudt va sw chdp nhén cac quy trinh han vét ligu kim loai —
Phén 2: Dac tiph k§ thuét quy trinh han hé quang.

TCVN 6834-3 (ISO 9956-3), Pdc tinh ky thuat va chap nhan céc quy trinh han cho vét liéu kim loai -
Phén 3: Thir nghiém quy trinh han hé quang thép).

TCVN 8610 (EN1160), Khi thién nhién hod Iong (LNG) — Hé théng thiét bi va I3p dat — Tinh chét chung
cta LNG.
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TCVN 8611 (EN1473), Khi thién nhién hoa Iong (LNG) — Hé thong thiét bj va I&p dat — Thiét ké hé
théng trén bo.

EN 571-1, Non-destructive testing — Penetrant testing — Part 1: General principles (Thir khéng pha hiy
— Thir thdm thdu — Phén 1: Céc nguyén ly chinh).

EN 910, Destructive tests on welds in metallic materials — Bend tests (Thtr nghiém phé hdy mbi han
trén vat liéu kim loai — Thir udn).

EN 1435, Non-destructive examination of welds — Radiographic examination of welded joints (Kiém tra
khong pha hidy méi han — Kiém tra béng tia X méi néi han).

EN 10088-2, Stainless steels — Part 2: Technical delivery conditions for sheet/phate and strip for

general purposes (Cac loai thép khéng gi — Phan 2: Diéu kién ky thuat déi voi viéc van chuyén céc
ban/tam va thanh thép cho céc muc dich théng thudng).

EN 10088-3, Stainless steels — Part 3: Technical delivery conditions for semi-finished products, bars,
rods and sections for general purposes (Céc loai thép khéng gi — Phan 3: Diéu kién ky thuat doi voi viéc
van chuyén cac san pham, ban tinh ché, thanh, tru va doan cho cac muc dich théng thuong).

EN 50014, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — General requirements (Thiét bj
dién trong méi truomg dé né — Yéu céu chung).

EN 50015, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres - Oil immersion ‘o' (Thiét bj dién
trong méi trirng dé nd — Ngam trong déu ‘o).

EN 50016, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — Pressurized apparatus 'p’ (Thiét
bi dién trong méi trudmg dé né — Thiét bj diéu &p ‘).

EN 50017, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — Powder filling 'q" (Thiét bi dién
trong méi trdng dé né — Nap bét 'q').

EN 50018, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — Flameproof enclosure ‘d" (Thiét
bi dién trong méi truwdmg dé né — V3 chju nhiét 'd").

EN 50019, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — Increased safety 'e’ (Thiét bj
dién trong méi truomg dé nd — An toan cao ‘e’).

EN 50020, Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres — Intrinsic safety 'i* (Thiét bj dién
trong méi trong dé né — An toan bén trong 'i').

-1S0 10497, Testing of valves — Fire type-testing requirements (Thir nghiém céc loai van — Céc yéu céu
thir nghiém méu chiju Ida).
3 Thuéat ngi¥, dinh nghia va ky hiéu viét tat

Trong tiéu chudn nay sir dung cac thut ngi va dinh nghia sau:
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31
Hé théng giao nhan tau cang (Ship/shore transfer facilities)
Céu tau bao gdm toan bd cac thiét bj phuc vu qua trinh xuat nhap LNG.
3.2
Khép quay ¢ dinh (Apex swivel)
Khép ndi ddn chét Iong gitra cAn xuét nhap trong va can ngoai.
3.3
Can xuét nhap (Arm)

Pudng éng ndi, gdm ca gia do dng dirng dugc gin cd dinh trén cdu tau va cac két cdu chiu lyc, toan
b thiét bj phu tror

34

Cén xuit nhap, bén trong (Arm, inboard)

Ong van chuyén va/hoic bd phan két ciu giira khop quay & dinh va khdp quay ngang.
35

Can xuéit nhap, bén ngoai (Arm, outboard)

Ong van chuyén dat gitra khop quay & dinh va bd khép quay ba chiéu.

3.6

Trang thai (Attitude)

Cac ché dd van hanh, vi tri khac nhau clia can xuét nhap (vi du: hoat dong, ngirng hoat dong, két ndi,
lau rira, thir thiy lwc va bao dwdng). Can xuét nhap co thé ¢o nhiéu vi tri (’ng véi méi trang thai.

3.7

Hé théng can (Bank of arms)

T4t ca cac loai can duoc Iap dat trén ciing céu tau.
3.8

Gia d& 6ng dirng (Base riser)

Xem 3.48.

39

Lom Brinen (Brinelling)

Cac vét 1I6m xuét hién & ranh chuyén déng ctia khép quay khi cac bi quay qua tai.
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CHU THICH: Véi muc dich thir nghiém can xuét nhap, hién tugng 16m Brinen dugc coi 1a xuét hién khi do rong
vét 1dm tao thanh I&n hon hodc bang 8 % dudng kinh cha bi.

3.10
D§ dai can (Cantilever length)

Khoang cach tir mat bich hé théng phan phéi trén tau (gdm ca éng rap ndi) dén diém cb dinh dau tién
clia gi4 d& hé théng phan phéi LNG trén dwdng éng ddn LNG cua tau.

3.1
Hién tweng tao xam thwe (Cavitation)

Hién twong tao thanh cac khu virc c6 4p suét thap & doan cong bén trong khuyu néi. Hién trong xam
thye dwoc tao thanh do van tde dong qué cao gay v& bot bong. Hién twong nay lam cho nang lugng
dwoc giai phong va déi khi cd kém theo tiéng én va rung.

3.12
DPwéng tdm cua hé théng cin xuét nhap (Centreline of arm group)

Duong cach déu gitra hai can xuét nhap ngoai khi van hanh cung lic. Dudng tdm nay dwoc dung dé
danh ddu dwdng chinh tam hé théng phan phdi khi str dung hé théng cin xuét nhap.

3.13

Pwérng tam cua hé thong tiép nhén (Centreline of manifold group)

Pudng cach déu hai éng phan phéi ngoai cling clia cum éng phan phdi dwgc ndi voi cin xuét nhap.
3.14

Va cham (Clash)

Gdm bét ki sy va cham nao:

- gilra cac can xuét nhap canh nhau trong khi 2 can dang cing van hanh hodc mét can dang van
hanh con cai kia khéng van hanh;

- gitva cac doan néi lién ké clia cing mot can (vi du: gitka khdp quay ba chiéu va cin ngoai tau);
~ gilra cén va thiét bj san xuét LNG.

3.15

Géc tiép xuc (Contact angel, a)

Géc gitra mat phang cla bi khép quay va tam tiép xuc tai mat tiép xuc clia vong 13n bi.

3.16

CPMS

Hé théng giam sat vi tri ¢b dinh (Constant position monitoring system).

10
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3.17
Hé thong dbi trong chinh (Counterweight, primary)

Khéi nang dat & phia ddi dién cla éng dirng tir can trong va dugc gén vao phan kéo dai cla can trong.
N6 ty can bang véi trong lwgng cla cén trong va trong luong cn ngoai, bd khop quay 3 chiéu nhw la
dwoc treo & dinh khép quay.

3.18

Hé théng déi trong thir cip (Counterweight, secondary)

Khéi ndng dung d& ti can béing trong lwgng clia can ngoai va hé théng khép quay 3 chiéu.
3.19

Khép ndi nhanh (Coupler)

B& phan co-thily lc hosic phiong phap thi cong dé& ndi can xuét nhap voi hé thdng tiép nhan/phan
phéi ma khdng dung buldng. B phan nay thwéng dugc xem nhu bd li hop ngét két ndi nhanh (QCDC)
(xem 3.46).

3.20

S troi giat (Drift)

S dich chuyén clia tau theo chidu doc va/hoac chiéu ngang (xem Phy luc A).

3.1

B& nha li hgp khén cap (Emergency release coupling, ERC)

Day la thiét bj cho phép nha nhanh can xuét nhap nhw 1a mét bién phap khan cip khi dwgc yéu céu.
3.22

Hé théng nha khan cip (Emergency release system, ERS)

Hé théng cung cép cac phwong thirc nha nhanh cin xuét nhap va céch ly an toan tau va céu tau.
3.23

Ngat khan cdp (Emergency shut down, EDS)

Phwong phap nglrng ngay qua trinh giao nhan LNG mét cach an toan va hiéu qua.

3.24

Khong gian hoat déng (Envelope, composite)

Khodng khéng gian van hanh cén thiét cho mét can xuét nhap.

CHU THICH: Khéng gian hoat ddng clia m&i cin xuét nhap trong ca hé théng dwgc nha cung cép thiét ké theo
yéu cu sau: khoang hoat dong tiéu chuén (theo thiét ké), yéu clu van hanh déng thoi hodc riéng 18, va khoang

1
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cach téi da/tdi thidu gitra cac hé théng phan phéi. Khéng gian hoat déng cho tirng c¢in xuét nhap nén dugc ghi rd
trong ban thiét ké ky thuat ctia can xuét nhap hang.

3.25
Khéng gian hoat ddng, tiéu chuén (hodc co ban) [Envelope, reference (or basic))

Khodang khéng gian hoat dong bao gbm tt ca cac vi tri tinh tir tam clia hé théng phan phéi trén tau co
tinh dén cac yéu t6 sau:

- Sy thay dbi cao dé do thly chiéu va dd mén nwéc cla tau;

— Sy thay ddi vj tri theo phrrong ngang do tau bj lac hodc do séng;

— S khac nhau gitra khodng cach cho phép va dé cao phia trén san clia hé théng phan phéi trén tau.
3.26

Dich chuyén tw do (Freewheel)

Kha nang can xuét nhap van hanh thly lyc theo hé théng phan phéi trén tau ma khéng co bét ky trd
ngai thiy lyc nao khi tau dich chuy&n do sy thay ddi thiy tridu, mén nwéc, viéc rung lac va do nhép
nhé ctia song.

3.27

Nhip nhé (Heave)

Chuyén ddng théng dirng cla tau do tac ddng clia song (xem Phu luc A).
3.28

Goc trong (Included angle)

Géc dwoc tao bdi can trong va cin ngoai. Géc nay thay dbi theo vi tri clia can trong khodng tir 10°dén
15° khi cn & trang thai khong hoat dong va 150° khi & trang thai két néi.

3.29
Bich cach ly (Insulating flange)

Mbt hé théng cach dién dwoc lap & phia dwéi clia can xuét nhdp ngoai tau hodc & gitra khép quay cha
b khop quay ba chidu. Muc dich 12 ngan chan hién tugng rd dién tai mat bich clia tau khi can xuét
nhap duoc két ndi hoc ngét két néi.

3.30
Gia d& (Jack)

Mbt bd phan chiu tai cb dinh va c6 thé didu chinh dugc 13p & bd khép quay ba chidu dé truyén mot
phan trong Igng clia dong san phdm trong cAn xuét nhap téi san thay vi téi hé théng phan phéi trén
tau.

12
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3.3
Trung tam diéu khién ciu tau (Jetty control centre)

Trung tam diéu khién cau tau duoc dat trén hodc bén canh cu tau véi muyc dich chinh la dé didu khién
cén xuét nhap.

3.32

LNG

Khi thién nhién héa long (Liquefied natural gas).

3.33

LN;

Khi nitor héa I6ng (Liquefied nitrogen gas).

3.34

Budng diéu khién trung tam (Main control room)

Budng diéu khién dwgc Iap dat & kho cang véi chirc ndng diéu khién chinh.

3.35

Ong phan phéi LNG trén tau (Ship's cargo manifold)

Ong c6 mat bich dwoc lAp d4t vao man tau dé két ndi véi mat bich clia can xuét nhap bén ngoai.
3.36

Khodng cach éng phan phéi (Manifold spacing)

Khodng cach theo chiéu ngang gitra dwéng tdm clia dng phan phéi lién ké nhau.

CHU THICH. Viéc nguoi thiét ké can chi ra chinh xac di¥ liéu nao lién quan t6i hé théng phan phdi thdng hay
phan nhanh va khodng cach gitra cac hé théng phan phéi dwgc két néi ddng thdi toi cac cin xuét nhap |a viéc rit
quan trong.

3.37

MoV

Van van hanh bing mé to' (Motor operated valve).
3.38

N;

Khi nito (Nitrogen gas).

13
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3.39

NG

Khi thién nhién (Natural gas).

3.40

Ong néi (Nozzle)

Xem 3.35.

3.41

Do léch (Offset)

Khodng cach chiéu theo phuong ndm ngang gira hai bd phan bat ky ctia cin xuét nhap.

Vi DY: B léch dinh |a khoang cach gilra dinh cin xuat nhap trong va ngoai. Do léch chan dé la khoang cach
gitra dng dirng va can xuét nhap bén trong.

3.42

Khoang khong van hanh (Operating envelope)

Khodng khdng gian trong d6 can xuét nhap c6 thé két ndi véi tau (xem Phu luc B).
3.43

Bo truyén tai (Pantograph)

Hé théng khép ndi dé truyén chuyén ddng clia hé théng déi trong thir cip va can xuét nhap. Thiét b
nay con cé thém chirc ndng twong tw cho hé théng banh rang va day cap st dung nhw dwoc chi dan
trong “Day cap truyén tai va banh rang truyén tai".

3.44

S lac doc (Pitching)

Chuyén dong quay xung quanh tryc ngang cla tau (xem Phuy lyc A).

3.45

San phdm (Product)

Dong s&n phdm van chuyén bing cac cin xuét nhap LNG.

3.46

Qcbc

B li hop ngét két néi nhanh (Quick connect disconnect coupler)(xem 3.19).
3.47

Diéu khién tir xa bing diy (Remote pendant control)

14
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Thiét bj hd tro qua trinh van hanh thao/l&p bich cho can xuat nhap tir vi tri xa (vi du tir khu vyc hé
théng tiép nhan hang trén tau).

3.48
Ong dirng, gia do, tru dirng (Riser, base riser, standpost)

Hé théng thiét bj thdng dirng dwec bat buldng vao san xuét nhap LNG trén tau va hé théng tich hop
bén trong cn xuét nhap.

3.49

Hé théng éng dirng (Riser assembly)

Hé théng van chuyén dong san phdm tir khuyu ndi va khép quay dirng dwec lap & du cla ng dirng.
3.50

Khép quay & éng dirng (Riser swivel)

Khép quay ciia hé théng dng dirng ddm bao cin xuét nhap co thé quay xung quanh gia d& éng dirng
nay.

3.51

Lac nghiéng (Rolling)

Chuyén ddng quay clia tau quanh tryc doc theo than tau (xem Phu luc A).
3.52

Banh c6 ranh (Sheaves)

Céc banh ¢6 rénh Ién dwoc I3p trén éng ding va cac dinh ctia mot vai can xuét nhap. Day cap duoc
quén quanh banh cé ranh dé truyén lyc ctia hé théng déi trong thir cAp téi cin ngoai tau.

3.53

Tau (Ship)

Tau ch& LNG dwoc ndi véi can dé xuit hodc nhap LNG.

3.54

Phong diéu khién tau hang (Ship cargo control room)

Phéng diéu khién dat trén boong tau kiém soat va digu khién moi qua trinh giao nhan cia tau.
3.55

Vin hanh déng thi (Simultaneous service)

Viéc str dung hai hoac nhiéu can xuét nhap cing mét luc.

15
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3.56

Xoay (Slewing)

Cén xuét nhap chuyén dong xoay ngang. quay xung quanh éng ding.
3.57

Ong rap néi (Spool, piece)

Thiét bi (gan vao hé théng tiép nhan cé dinh cla tau) cé thé thu hep hodc mé rong dau néi nhadm gén
khép mét bich clia cAn xuét nhap va mét bich clia tau. Cac thiét bi ndy cdn ¢6 chirc nang lam bd diéu
hop (adapter).

3.58

Tru dirng (Standpost)

Xem 3.48.

3.59

Phan tich (rng suét (Stress analysis)

Viéc tinh toan chi tiét két cdu clia can xuat nhap va hé théng tiép nhan & cac vi tri va trang thai khac
nhau nhdm kiém tra tinh toan ven clia cin xuét nhap trong qua trinh van hanh.

CHU THICH. Tét nhét 1a dung dén cac phan mém thiét ké chuyén dyng trén may vi tinh.
3.60

Troi doc (Surge)

Chuyén dong theo chiéu doc clia than tau, twong tw véi trdi (xem Phu lyc A).
3.61

Ap suét dét bién (Surge pressure)

S thay ddi dot ngot ap suét do thay ddi lwu lugng trong dwéng 6ng.

3.62

Troi ngang (Sway)

Chuyén dong ngang clia tau, twong ty véi tréi giat (xem phuy lyc A).

3.63

Khép quay (Swivel)

Khép quay giup cho cin xuét nhap cé thé dich chuyén theo chuyén dong ctia bé chira. Cac khop quay
bao gém cac ddu ndi am va dwong chira bi va vong 6 1an bi (hodc cac hé théng tuong ty) dé co thé
quay va chiu lyc. Cac tAm chén chét 16ng dwoc dat & gitra hai dau ndi dé ngan sy rd i,

16
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3.64
Tau chira (Tanker)
Tau chira LNG.
3.65
Kho cang (Terminal)
Nha may LNG c6 céc trang thiét bj xudt nhap hang.
3.66
Do nghiéng sau (Lean-back)
Vi tri c&n xuét nhap dang hoat ddng khi can trong & déng sau éng dirng.
3.67
Day cap kéo (Trailing wire)
Cép dién nhiéu I5i treo gitra bang diéu khién trén ciu tau va didu khién gia treo tir xa (xem 3.47).
3.68
Giao nhan (Transfer)
Hoat ddng xuét hodc nhap hang.
3.69
B khép ndi ba chiéu (Triple swivel assembly, TSA)
Nhém ba khép quay va khuyu ndi @4t & cudi can xuét nhap ngoai.
3.70
B& chét (Trunnion assembly)
Hé thng van chuyén chét 1dng gdm khuyu ndi va chét ngang trén dinh ctia 6ng dirng.
3.7
Khé&p chét ngang (Trunnion swivel)
Khép xoay & bd chét cho phép can xuét nhap trén tau quay ngang.
3.72
UPS
Ngudn cép dién 6n dinh (Uninterrupted power supply).
3.73

Van téc gié (Wind velocity)
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Van téc gié duoc sir dung nhu 1a van téc gio thiét ké & dd cao 10 m phia trén myc nude thap nhét, véi
téc do giat manh cép 3, dwoc tinh theo mét trén gidy (mis).

3.74
Lic ngang (Yaw)

Chuyén ddng quay xung quanh tryc dirng clia tau (xem Phu lyc A).

4 Thiét ké cin xuit nhap

4.1 Khai niém vé chiéu dai va hinh dang cua cin xuét nhap

Chiéu dai va hinh dang clia cin xuét nhap phai dam bao két néi dwgc tir dwdng éng trén b t&i hé
théng phan phéi LNG trén tau. Cac két ndi khong anh huwrdng kha naing dich chuyén ty do trong toan bd
khoang khéng van hanh (xem Phu luc B).

Két néi can xuét nhap téi tau cin phai xem xét t&i hé théng xuét nhap cta cac loai tau khac nhau, myc
nudc cao nhét va thdp nhét, sy thay ddi phan ndi clia tau, dd dich chuyén cho phép clia tau va qué
trinh hoat dong ddng thi ctia cac cin xuét nhap duoc két néi.

Thiét ké phai ddm bao cac khodng cach tdi thiéu sau day:

- Khoang cach téi thiéu gitra cac bd phan clia mot can dang van hanh va cin khong hoat dong 1a 0,15
m;

- Khoang cach téi thiéu gitra cac phén clia can dang van hanh va bét ky két cu lién k&, dwong éng,
thiét bi,... 14 0,3 m;

— Khodng céch gitra bét ky phan nao cta cac cin dang van hanh lién ké téi thiéu 1a 0,3 m, ngoai trir
hé théng dbi trong. B hé téi thidu gitra hé théng déi trong clia cac cin dang van hanh 13 0,15 m.

4.2 Cac bd phan cta cin

Cén xuét nhap thwdng bao gdm cac bd phan sau:

~ B& khép néi ba chidu;

- Can bén ngoai;

- Cén bén trong;

- B& khép quay & dinh gitra cdn ngoai va ¢an trong;

- Gi4 d& éng dirng;

- B® khop quay ndi doi gitra can ngoai va gia d& éng dirng.

Trong khodng khéng van hanh, thiét ké cia cin xuét nhap phai bao gdm 6 d6 quay ty do dé thich nghi
vGi cac chuyén dong cla tau (xem Phu lyc A).
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Ong dén san pham & nhiét dd thap phai dugc thiét ké sao cho c6 thé gian nd hodc co lai mdt cach ty
do trong két cau. Ban than két ciu khdng phai chiu nhiét do thap.
Tét ca cac gia d& dudng éng phai duoc thiét ké twong xing sao cho lyc cang trong duong éng va két
c4u ndm trong gi6i han cho phép & moi trang thai va vi tri van hanh.

Toan bd hé théng bd khép ndi ba chidu va cin ngoai phai dwgc can béng trong diéu kién khong chira
san pham va khéng c6 bing. N6 phai dwoc can biing quanh khép ndi quay va & bi & dinh nhe sy bb tri
hé théng ddi trong va bd truyén tai.

Toan bd hé théng da dwoc Iap rap hoan chinh phai can béng trong diéu kién khdng chira san pham va
khéng co bang. N6 phai dwgc can bing quanh khép chét ngang va 6 bi & dinh nhor qua ddi trong.
Thiét ké cla can phai tinh dén két ciu cla cac két ndi tai hé théng phan phéi trén tau sao cho luc cang
tac dong 1én hé théng phan phdi LNG va san tau khéng qua Ién.

Ngoai cac hoat ddng van hanh théng thwong, can xuat nhap hang cling phai dugc thiét ké nha khan
cép trong tredng hep tau chira hang hodc khdng. Khéng dwgc dé xay ra va cham gita can xuét nhap
v@i tau hodc ciu tau.

4.3  Moindi khép quay

431 Yéu ciuchung

Méi néi khép quay dugc 1ap dat trén cin xuét nhap gitp hai dueong dng din hodc cac bd phan két cdu
trén cung mdt méat phdng co thé quay duoc. Do Ion téi da clia cac mbi ndi khdp quay nay phai twong
thich khi hé théng dang van hanh, khi khong hoat déng va ca khi bao dudng.

C6 hai loai méi ndi khép quay dugre sir dung, 6 la méi néi truyén san pham va chiu lyc két ciu.

4.3.2 Thiét ké cho mdi ndi truyén san pham

M&i ndi truyén san phdm dwoc tao thanh tir viéc bé tri hé théng gioang, hé thdng & bi va hé théng bit
kin ngoai.

43.21 Hé théng giodng

Hé théng nay bao gdm hai gio&ng, mdt chinh va mét phy. Gioang phu dung d& ngan chan s ro ri san
ph&m ra bén ngoai hoc vao hé théng chiu lyc trong tredng hop giodng chinh bi hdng.

Phai I&p d&t mdt ndp chén ro tai khodng vanh khuyén gitka gioding chinh va giodng phu.

4.32.2 Hé théng 6 bi

Hé théng & bi cho phép khép ndi cé thé quay duoc trong cac tt ca cac didu kién chiu tai trong va
ngoai theo thiét ké.

Hé thdng & bi ding cho didu kién nhiét dé thap phai dwoc bdi tron hoac gilr khd thich hop béng qua
trinh tuan hoan khi nito. Viéc nay sé ngén sy déng bang bén trong 6 bi.
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4.3.2.3 Hé thong bit kin ngoai

Hé théng nay ngan ngira nuéc tham nhap vao lam ket vong bi. N6 cling phai tao thanh mét khoang kin
bao d3m cho chét boi tron hodc khi nito’ tai tudn hoan bén trong hé théng 6 bi.

4324 Thiétké

Cac khép néi quay dugc thiét ké dam bao cac yéu té:

~ Hé sb an toan tdi thidu la 4 d& chéng hw héng cho két céu;

— Heé sb an toan tdi thiéu 1a 2 dé chéng ro ri;

— Hé sb an toan téi thidu 1a 1,5 d& chéng 16m Brinen.

Hé sé an toan I ti Ié gitra gi4 trj tai trong huong truc twong duong téi da (khi xay ra sy c6) va gia tri tai
trong hwéng tryc twong duong téi da theo tinh toan.

Tai trong hwdng truc teong dwong, Pea dugc tinh bang cong thire sau:

Pea=F, +5%+2’3FR xtg(a)

Trong dé:

F4 Ia tdng tai trong hurdng tryc, tinh baing tai trong clia ap lyc dong hwéng truc cdng voi tai trong
hwéng truc tac dong bén ngoai, tinh béng niuton (N);

My 1a moment udn tac dong bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);
d la dwong kinh vong bi, tinh bang mét (m);

Fg la tai trong xuyén tam bén ngoai, tinh béng niuton (N);

a la géc tiép xac (xem 3.15).

Téc @b ro ri thi da cho phép 1a 1 050 (cm® khi)h (0 °C, 101 325 Pa) hodc 4 (cm® 16ng)/h cho mbi
centimét dwdng kinh gioang.

Hién twong 16m Brinen xudt hién khi bé rgng clia vét Idm Ién hon hodc bang 8 % dudng kinh cla bi.
433 Kétcéudbi

Céac khép ndi & bi phai c6 kha ndng chiu dwoc céc tai trong bén ngoai trong moi diéu kién thiét ké cla
can xuét nhap.

O bi phéi'duqc bdo vé khéi sy thadm nhép cla nuwéc, hat rén cing nhw sy 3n mon trong mbi tredng
nuéc bién.

Khép néi quay duoc thiét ké dam béo cac yéu té:
— hé sb an toan téi thiéu 1a 3,5 khi két c&u bi hi héng;

— hé sb an toan téi thiéu 1 1,5 @bi véi tredng hop I16m Brinen,
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Hé s an toan Ia ti 1& gilra gia tri tai trong hwéng truc twong duong téi da (khi xay ra sw ¢b) va gia tri tai
trong huéng truc twong dwong téi da theo tinh toan.

Tai trong hwdng tryc twong duong, Pca duwgc tinh bang cang thirc sau:
M,
Pe. =F+5T+2’3FR xtg(a)

Trong do:
Fa tai trong huwéng truc bén ngoai, tinh bang niuton (N);
My 1a moment ubn tac dong bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);
d la dudng kinh vong bi, tinh bing mét (m);
Fr la tai trong xuyén tdm bén ngoai, tinh bang niuton (N);

a la géc tiép xac (xem 3.15).
44 Phykién

441 Gia d® c6 thé didu chinh

Néu co yéu cu, can xuét nhap phai dwoc I8p thém gia do & hé théng khép ndi ba chidu. Gia d& nay
gbm c¢6 hai chan c6 thé diéu chinh dugc dé try dwoc trén boong tau sau khi can xuét nhap dwoc ndi
v&i tau.

Gia do c6 chirc nang chiu mdt phan tai trong clia san phdm va gidm (ng suét cho hé thdng tiép nhan.
Cac tai trong nay duwgc truyén t&i boong tau qua chan cua gia do.

Chiéu cao cla gia d& c6 thé diéu chinh dwgc tir 450 mm toi 1 400 mm, va dwoc thiét ké dé tranh cho
boong tau va hé théng phan phéi bi qua tai.

Gia @& dung cho can xuét nhap LNG khdng dwoc anh hurdng téi chuyén dong tw do clia cin xuat nhap
khi tau bi l&c doc.

Thiét ké ctia cin xudt nhap phai tinh dén khéi lugng cua gia d& ma khong tinh dén dé giam (rng suét
cla gia d&. Viéc gidm (ng suét nay phai dwoc tinh toan trong cac phan tich lyc cing cho hé théng
phan phéi clia bé chira.

4.4.2 PDBwong phun nito

Khi két thuc viéc xuét nhap, nito dwgc st dung dé dudi san pham khi. Budng phun nito 13 mét bd phan
bén trong clia cén, phai dwoc ndi véi dwong san pham ctia cin. Duwong nay phai dwoc I&p van mot
chiéu va van chan. Van mét chiéu phai 14p cang gan chd du néi cang tét. Can tranh méi ndi ren.
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4.43  Thiét bj khéa bé chira

Thiét bi bao vé co khi phai ngan can can xuét nhap chuy&n ddng khi khéng van hanh. Khéa can xuét
nhép bén ngoai c6 thé bing co khi hoac thiy lyc. Trong tredng hep khéa béng thly lyc, thi sé khoa
béng van riéng biét chir khéng phai bing cac van kiém soét clia hé théng.

444 Cauthang va san thao tac

Néu khéng co cach nao dé tiép can éng dirng, truc quay va khép quay & dinh, cin xuét nhdp phai
dugc trang bi cac bac thang & gia d& éng dirng va cin xuét nhap trong, va cac bé san phai dugc 1&p &
dinh cua gia d& éng dirng va trén dinh clia can xuat nhap trong. Cac bé san nay dwoc dung téi khi can
bao dudng, déc biét Ia dé thay thé giodng cla cac khép quay.

445 Dwong nito long

Néu can thiét, nito 16ng ¢6 thé dugc cip cho tau. Budng nito 1dng nén 18p trén mét cn, thwdng la cn
hdi Iwu hoi. Prdng nito 16ng dugc thiét ké nhu ddi voi duwdng LNG, chi khéc 1a c6 thé sir dung mot
hong mém (linh hoat) tai cudi khép néi ba chiéu dé ndi véi tau. Hong ndy cén cling loai v&i khop xoay
va thiét bi an toan.

446 Cach nhiét

Ong dén trén cin xudt nhap khong nhét thiét phai cach nhiét. Nhung néu cé yéu cu thi ban thiét ké

can phai tinh dén trong lwgng va dd day clia dwong éng.
4.5 Hé théng van, mat bich va cac méi néi dwong dng

4.51 Cac mbinbi bng din LNG phai duoc bd tri & noi thdp nhét clia bd khép ba chidu va éng dirng
dé can xuét nhap c6 thé xa hoan toan béng cac méi néi nay.

Mbt mbi ndi 6ng dn khac duoc ldp ngay & doan dau clia van trén hé thdng nha khan cip cho phép
cén xuét nhap xa san phdm ngay sau khi cin xuat nhap nha két néi trong cac diéu kién khan cép.

T4t ca cac méi ndi nay phai c6 dudng kinh danh nghia téi thidu 1a 25 mm, két thuc bang méat bich va
van bi cung kich thuée.

4,52 Trir bd li hop, con lai thi mat bich cac duong éng dan san phdm, éng dan nito va éng dan nito
16ng phai phi hgp véi cac yéu cdu trong tiéu chudn TCVN 8611 (EN 1473).

4.5.3 Cac van duoc lap & cac méi nbi xa san phdm va dudng éng dén nito phai Ia loai van an toan
chiu lira nhir yéu cau trong tiéu chudn ISO 10497.

46 Vatliéu

Céac can xuét nhap phai duoc ché tao véi vat liéu tong thich véi danh muc cac vat liéu cho phép trong
tiéu chuan TCVN 8610 (EN 1160 ).
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Néu khdng cb quy dinh cu thé, cac duong éng dan san phdm phai dugc ché tao bing thép khdng gi
mac X2CrNi18-9 phu hop vai tieu chudn EN 10088-2. Ham luong cacbon trong thép cacbon sir dung
cho két cu phai thap hon 0,23 % (xem Phuy luc D).

Cac vét liéu dwgc str dyng phai duoc lya chon ky luvdng cho méi trudng nwde bién va ngan chan
duwoc sy an mon dién hoa.

Nghiém cdm sir dung si amidng hodc vat liéu chira sgi amiang. Khong st dung nhom trlr khi c6 yéu
céu trong tredng hop dac biét. Néu can xuét nhap dwoc 1dp dat trong mdi tredng ¢b nhiét A4 khong khi
thap thi loai vat liéu can phai phu hop. Diéu nay ciing dwgc ap dung cho vat liéu ding trong cac bd
phan gitra duéng 6ng dan san pham va két cdu & nhiét do thap.

47 Ban thiét ké

471 Dwong kinh éng din san phdm

Duong éng dan LNG phai ¢6 kich thuwéc dam bao cho téc d9 dén san pham téi da la 11 m/s trir khi co
yéu ciu khac cla chii ddu tu. Téc do 15 m/s dugc chép nhan cho tirng doan c6 tiét dién nho (chiéu dai
nhd hon 1,5 m) dé tranh hién tugng xam thie.

Ngudi chii s& hiru phai dugc thong bao v& hién twong gidm ap dbi véi LNG va NG & cén xuét nhap
van chuyén san pham.,

4,7.2 Phan tich (rng suét

4.7.21 Quy dinh chung

Lwc cang va dd vong cla can xuét nhap va hé théng phan phéi ciia bdn chira & moi trang thai thich
hop phai duoc phan tich va bao céo day au.

Céc (rng suét tinh dugc sé phai nhd hon hoic bing véi (rng suét kéo cho phép. Ung suét nay duoc
tinh bing cach nhan rng suét tiéu chudn cho phép véi hé sb K trong Bang 1.

(ng suét kéo tiéu chun cho phép Ia gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:
o 0,29 |an giéi han bén kéo cla vat liéu trong diéu kién da dwoc ram; hodc
« 0,45 13n giéi han dan héi clia vat liéu da duoc ram.

Cac gia tri gidi han bén kéo va gi¢i han dan hdi dwoc sir dung la cac gia tri dwdi trong cac gia tri duoc
dua ra trong tiéu chudn vé vét ligu do.
DC; vong clia cAn xuét nhap (ing v&i c4c trang thai khac nhau phai dwoc dé cap téi trong qua trinh

phan tich *ng sudt. Cac (rng suét phai dwoc tinh toan theo ly thuyét (rng suét chinh cuc dai hodc ly
thuyét (rng suit dirt cye dai 4p dung cho sy phéa hiy duéng éng.

Cac hé sé tang cudng cling phai dugc tinh toan bd sung thém trong ban thiét ké cho cac 6ng khuyu va
doan éng cong.
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Ciing can phai tién hanh cac phan tich lyc uén tac dong 1&én éng va cac két cdu khac.
Cac day cap béng thép s¢i phai duoc thiét ké voi hé sé an toan nhd nhét 12 5 cho gi¢i han bén dirt cye
tidu véi lyc cye dai tinh dugc.

Véi éng ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tir 300 mm dén 600 mm, céc phéan tich cho hé théng phén
phéi cia bén chira phai tinh én @6 day éng 1a 9,52 mm va dd dai can d& 1a 1 200 mm tinh tr bich néi
t6i gia cb dinh dau tién d& hé théng phan phéi trén tau. Lyc cang tiéu chudn téi da cho phép la 85
MPa va céc hé sé K |a cac gia tri cho can xuét nhap dwoc cung cdp & Bang 1.

Thiét ké tdng thé sé& phai tinh dén tai trong tinh (dead weight load, DL), tai trong ap gay ra do ap suét
(pressure load, PL), tai trong dong (fluid load, FL), tai trong gi6é (wind load, WL), tai trong nhiét (thermal
load, TL), tai trong dia chén (earthquake load, EL) va ti trong bang (ice load, IL).

4.7.2.2 Tai trong tinh (DL)
Ngoai trong lyc clia cin xuét nhap thi cin phai tinh thém ca trong lyc phy trg clia cac thiét bj va lop
cach nhiét cta no.

4.7.2.3 Taitrong gay ra do ap suét (PL)

Ap suét thdp nhét I1a 1,9 MPa (19 bar) hodc phai dung dén ap suét thiét ké dac thu trong trwéng hop ap
suét lon hon,

4.7.24 Taitrong déng (FL)

Tai trong nay phai phy thudc vao ti khéi ciia san phdm (LNG, NG, LN;), ngoai trir dbi véi cac thir thiy
lwc c6 ty khéi chét 1dng 1a 1 000 kg/m?®.

4.7.25 Taitrong gié (WL)

Trir khi dwgc quy dinh cy thé, tai trong gié dwoc tinh bing cach nhan P, voi dién tich cin xuét nhap
tiép xac véi gi6 theo cac cong thirc sau:

> 177
Uz =vm x(}ﬁ]

P,=0,64xU?xC,
trong d6:

V10 12 véan téc gi6 theo thiét ké & dd cao 10 m phia trén myec thiy tridu thap nhét, tinh bang mét
trén giay (m/s);

zla d6 cao trén myrc thiy tridu thap nhét, tinh bing mét (m);
P, 14 &p lyc cla gié & d6 cao z, tinh béng niuton trén mét vudng (N/m?);
U, 14 vén téc gi6 theo thiét k&, tinh bing mét trén gidy (m/s);
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Cr la hé sb hinh dang, co gia tri 1a 0,7 cho cac b& mat hinh tru va la 2 cho cac bé mat hinh chi
nhat.
Vé&i z nhd hon 10 m thi phai ding phép ndi suy tuyén tinh giva P, & 10 m va 60 % gia tri cla z.
Trir khi dwoc quy dinh cu thé, van téc gid nho nhat sé 1a 45 m/s & diéu kién khong van hanh va
22,5 m/s & cac diéu kién van hanh. Khi co thir nghiém, nhw thér thdy Iwe, thi phai gidam van tbc gié
(xubng gia tri khoang 10 m/s) cho phii hgp cac bd phan khac.
4.7.2.6 Tai trong nhiét (TL)
Céc tai trong nhiét la tai trong do sw thay ddi nhiét dé clia vat liéu gay ra.
S thay ddi nhiét do trong long chét 1dng va cac bd phan két ciu phai dugc tinh toan cu thé. Phai cé
céc chirng minh néu bd qua tac ddng nhiét trong cac phép tinh.

Phai @ic biét chu y dén tai trong nhiét trong céc trwéng hgp ma éng dén sén pham khéng dugc tw do
rat ngén lai. Néu co cac han ché nay thi cac tai trong phai dwoc tinh 18n dwéng éng din san phdm nhu
dbi voi két cau.

Trudng hop dwong éng dan san phdm ndm bén trong két cau thi phai cé cac phép tinh chirng minh
rang két cAu khéng bi anh hwdng bdi nhiét dd 1am lanh sau ctia dwong éng dan. Cac diéu kién ngoai vi
sau can phai dugc tinh dén trong cac tinh toan:

- Nhiét dd thap nhét;

- Lé6p bang;

— Khéng cb gio.

4.7.2.7 Taitrong dia chén (EL)

Tai trong dia chdn phai dwoc xem xét & khu vire ¢6 nguy co xay ra dong dat. Can phai cé cac phan
tich t&i cac khu viee chiu anh hwdng ciia can xuét nhap trong diéu kién xau nhat va khéng c6 gié [Xem
TCVN 8611 (EN 1473)].

4.7.28 Taitrong bdng (IL)

Tai trong bang phai dwoc tinh nhuw 1a trong lwong tinh bd sung (véi khéi lugng riéng 1a 800 kg/m®) vao
trong Iwong clia can xuét nhap va bé day cla bang duoc tinh dén trong cac phép toan gié lién quan téi
gié: néu khéng cé chu thich dac biét, d6 day c6 thé duoc siv dung 1a 25 mm.
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Bang 1 - Hé sé (rng suét cho phép

Trang thai cin xuat | Trong Iwgng twong o ea: Hé sé ng suat
nhap ing cho trang thai | 1 NoP cac téitrong cho phép, K
s [ DL 1,2
Khéng van hanh Réng DL + WL/EL 16
Van hanh Réng DL + WL 1,0
, ] _ PL 0.8
Két néi Ré&ng va day DL+ FL +PI+WL +IL 0,9
DL + FL +PI + WL + TL+ IL 1T
] Rén DL + WL 14
Nha khén cép 5 9 DL +WL + IL 14
Y DL + FL + PL +WL + IL 1,4
Bdao duwdng Réng va day DL + WL 1,2
Thi thiy lwc tai Réng va day PL 1,3
xwdng Réng va day DL + FL + PL + WL 1,8
CHU THIiCH:

DL: tai trong tinh (dead weight load);

PL: téi trong ap gay ra do ap suét (pressure load),
FL: tai trong dong (fluid load);

WL: tai trong gi6 (wind load);

TL: tai trong nhiét (thermal load);

EL: tai trong dia chén (earthquake load);

WLUEL: tai frong gié hoac dia chén;

IL: tai trong bang (ice load).

48 Han

4.8.1 Danh gia chat lwgng

C6ng doan han phai dwoc tién hanh bdi nhan vién da c6 chirng chi va theo quy trinh han da dwoc phé
duyét:

— DPuong 6ng dan san phdm: quy trinh han va kiém tra tay nghé tho han phai duoc chirng nhan theo
cac quy dinh trong TCVN 6934-1 (ISO 9956-1), TCVN 6934-2 (ISO 9956-2), TCVN 6934-3 (ISO 9956-
3), va TCVN 6700-1 (ISO 9606-1);

— K&t cAu: quy trinh han va kidm tra tay nghé the han phai dwoe chirng nhan theo cac quy dinh trong
TCVN 6934-1 (ISO 9956-1), TCVN 6934-2 (1SO 9956-2), TCVN 6934-3 (ISO 9956-3), va TCVN 6700-1
(ISO 9606-1).

Cac kim loai dién ddy phai dwoc chdp nhan va ching kién bdi co quan giam sat c6 thdm quyén.
Phuong phap thir nghiém co hoc, thir va dap va thir ubn sé phai twong (*ng véi cac tiéu chuén EN 875
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va EN 910. Cac gia tri ndng lwgng & ba méu tai —160 °C sé 1a 40 J, trung binh 28 J 14 gia trj thdp nhét
va do gian bén nhé nhat 1a 0,38 mm.

49 Chéng an mén

Céac bd phan bang thép cacbon phai dwgc son, cac bd phan béng thép khang gi phai dwoc phl hodc
son dé chéng &n mon trong méi treng nuéc bién.

Cac bd phan co khi khac khéng thé son duoc thi phai dwgce phl I6p mang bao vé hodc dau m& chbng
an mon thich hop.

Truéng hop thiét bi I&p dat ngoai tréi nhu cac bd phan thly lwc va dién phai duoc bao vé trong hop
thép chéng gi hoic thép cirng dwgc son bao vé.

Cac day cap bang thép phai dugc thiét ké véi thép ma kém. DAy cap phai dwoc tAm va bdi mé chéng
&n mon déi véi méi tredng nuwéc bién.

Céc cén éng thiy Iyc phai dwgc lam bing thép khong gi chéng an mon dbi véi méi treong nudre bién.
410 Bao dwdng

Phai cé ché do bdo dwdng thich hop d@é thiét bi hoat ddng trong thai gian téi wu. Cac phuong phap phu
hgp bao gdm viéc:

— Thay thé tdm chan san phdm clia bd nha khan cip va bd li hop (néu co);
— Thay thé cac phét dong ma khdng cin thao revi khop quay;

— Thay thé dé dang cac dén tin hiéu;

- Thay thé dé dang cac éng lgc thiy lyc;

— Boi tron cac bd phan két ciu & bi;

— Diéu chinh mrc dau.

Céc thao tac trén phai dwoc thie hién ma khong doi hoi phai st dung cac thiét bi phy tre cdng kénh.

5 Cac bién phap an toan
5.1  Cac hé thong giam sat va bao déng

5.1.1  Hé théng bao ddng vi tri cin xuét nhap (ngwdng co hoc)

Mbi can xuét nhap phai duoc I&p dat cac hé théng ngwdng bao dong co hoc. Cac cin xuét nhap nay
phai c6 ba bd cam bién khodng cach dung cho bao ddng cAp mét va hai bd cam bién khodng cach
khac cho bao déng cap hai. Véi bao déng cp mot, mét bd cam bién sé dwoc dung cho cin xuét nhap
mé rong quay sang phai va bd thi hai cho mé rdng sang tréi. V&i bao dong cép hai thi bd cam bién sé
duoc dung cho can xut nhap mé rdng va mot bd cam bién dé doé quay trai hay phai.
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Viéc nhan biét gi¢i han cho qua trinh bao ddng sé kich hoat cac tin hiéu anh sang va am thanh & trung
tam diéu khién ciu tau, ddng thoi kich hoat hé théng nha khan cép.

B6 phan nhan biét tin hiéu dugc cung cép dién ning dy du trong qua trinh van hanh binh thudng va
viéc méat dién sé kich hoat trang thai bao dong (an toan van hanh).

5.1.2 Cac hé théng giam st vj tri c6 dinh cua cin xuét nhdp (CPMS)

Ngoai cac ngudng co hoc, hé théng giam sat vi tri cd dinh clia cin xudt nhap c6 thé dwoc sir dung dé
bao hiéu cho ngwdi van hanh nham tinh toan dwoc cac hanh déng tiép theo. Hé thdng nay hoat déng
dya trén cac cam bién vi tri dugc Iap & trén cin xuét nhap va xw ly cac thong sé do duwgc clia cam
bién dé tinh toan cac toa dd clia cAn xuét nhap va hién thj két qua trén man hinh (xem Phy lyc E).

Néu hé théng nay dwoc st dung, phai dap (ng duoc cac yéu cau tdi thiéu vé an toan sau:

- thoi gian gitra hai 1an do nhd hon 1/20 s;

- ¢6 dwong néi tit cho hé théng dé tré lai ngudng co hoc;

—~ thiét 1ap phép do va cach tinh phan dw dé khdi dong hé théng bao dong nhan biét giéi han.
Hé théng nay ciing phai ¢ ché do tw kiém tra vi tri ctia cin xuét nhap & trang thai tinh (mdc 0).

5.1.3 Bao dong mirc chét Idng va ap suit

Cac bao dong sau déu phai dwoc hién trén bang didu khién (bao dong am thanh va hinh anh) va trén
cAu tau (bao dong 4m thanh va hinh anh):

Ap suét & binh tich thly Iyc thip;

Qua 4p & budng khdi dong;

Mdrc diu & bé chira thép;

Ap suét khi nito & cac bé thép.

5.2  Xac dinh khoang khéng hé théng bao dong

5.21 Cac bao dong gi®i han co hgc (xem Phu luc C)

Cac mirc bao dgng dwgc xac dinh trong viing clia khoang khdng gian lam viéc va cac gi¢i han co hoc
clia can xuét nhap. T4t ca cac mirc bao dong dugc thiét 1ap véi cac bd chuyén mach gén (hodc tuong
dwong) dé nhan dién cac goc dich chuyén clia can xuat nhap. Chang duwgc thiét 1ap nhdm dam bao hé
théng du khodng cach cho bwéc khdn clp van hanh trudc khi dat téi gidi han co hoc clia ¢an xuét
nhép trong khi tau tréi xa khdi ciu tau.

Mtrc bao ddng dau tién Ia dirng bom van chuyén hang, déng cac van van hanh biang méd to va déng
céc van clia hé théng nha khén cép treéc khi mirc bao ddng thi hai dwoce kich hoat. Mirc bao dong
thir hai d& nha khan cép trwde khi cham téi gidi han co hoc clia can xuét nhap.
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Thai gian déng c4c van va thoi gian d& nha can xuét nhap khi co sy ¢b phai dwoc tinh toan cho tirng
tram khac nhau. Phai hoan thanh dugc qué trinh ngét khan cap va nha khan cip truéc khi cham t6i
gidi han co hoc clia cin xuét nhap.

5.2.2 Cac bao dong véi hé théng dinh vi
Xem Phuy luc E.

5.3 Hé théng nha khin cip

Déu cubi clia can xuét nhap phai duoc Iap dat mot van ddi va bd nha li hgp khan cip dé can c6 thé
ngét nhanh khdi tdu nhdm gidm thiéu lvong san pham bj tran. Can giam thiéu san phdm bj tran voi thé
tich san ph&m bj dong lai gitra cac van.

Khi tau bj trdi qua xa co thé kich hoat t dong hoac kich hoat béng tay ché do ngat khdn cép.

Cac van duoc I13p vao mdi dau clia bd nha li hgp khdn cép va toan bd hé théng, ching dugc Iap theo
chiéu thang dirng clia b khdp ndi ba chiéu clia can véi cac mat bich clia b nha li hop khan cép &
mét phang ndm ngang.

Hé théng nha li hgp khdn cép cho phép can xuat nhap va hé théng xuat nhap clia tau tach ra khoi nhau
mot cach dé dang va an toan. Phan thdp hon clia bd khép néi ba chidu van phai ndi véi hé théng phan
phéi clia tau va mot bd phan sé ngan phan thdp hon nay quay quanh khép ndi quay cudi ciing va roi
xudng san tau hodc hé théng xuét nhap. Can c6 mét phurong thire thu lai phdn thdp hon nay tur tau st
dung can xuét nhap do.

Trong trwdng hop c6 sw ¢ & hé thdng thay Iuc hodc dién nang thi bd nha li hop khan cép sé dong lai
dé dam bao an toan.

B nha li hop khan cap phai duoc Iap d&t mét thiét bi hodc bd phan chi dn dam bdo lap dit lai ding vi
tri sau khi ¢6 sy cb.

Hai van sé kh6éa méc véi nhau bang co hoc va sé dbng thdi van hanh bdi mdt bd kich hoat 1ap trén
dinh ctia van. Hai van dang khéa véi nhau c6 thé d& dang tach ra khi bd nha li hop khan cp duoc khodi
dong dé ngét va cho phép van phia trén réi khoi van phia duwdi.

Céc van phai dwgc van hanh déc 1ap véi bd nha li hgp khan cép khi bd nha li hgp khan cép dugc ldp
rap. C6 thé str dung bd khdi dong kich hoat kép dé van hanh cac van va bd nha li hop khan cép. Thiét
bi khéa méc bang thiy Iyc hay co hoc sé ngan bd nha li hgp khan cip mé ra néu céc van chuwa hoan
toan déng kin. Mét hé tht?ng dién, thay Iyc hay co hoc s& ngan cac van mé trd lai tredc khi b nha li
hop khan cp dwoc 1dp rap lai sau khi xay ra sy ¢d.

Mgt van thiy Iwc van hanh tha céng phai dwgc 13p trén dwéong cung cép thiy lwc cua bd nha li hop
khé&n cdp dé dam bdo an toan khi can xuét nhap khéng dwoc gén véi hé théng xuét nhap trén tau.
Ngudi van hanh phai tiép can dwec van nay tlr san thao tac hé théng phan phdi khi can xuét nhap
dugc ndi téi hé théng phan phdi cla tau.
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Hé théng nha khén cdp phai dwoc trang bi mdt thiét bj chéng qua ap do viéc gidn né nhiét clia san
pham bi ket gitra hai van.

Néu van lién dong thly lwc duoc sir dung gitra cac van clia hé théng nha khan cép va bd nha li hop
khén cép thi:

- Do phai I loai van truot kiéu pittong cd ba cdng véi mét tAm chén & phia chiu 4p cung v&i phan
thoat chét 1dng & trung tAm dé ngan viéc tang 4p bi ddng clia chu trinh nha li hgp khén cép trong sw ¢b
1o ri. Pudng 6ng xa san phadm nay phai doc lap voi cac dudng éng thoat khac;

- Van trrot kidu pittong phai dwoc dich chuyén co hoc bang cach van hanh van dé déng hoan toan
phia chju ap cla van;

~ Ong dén chiu 4p ctia by nha li hop khan cap phai dwoc bao vé bdi ap ké, cadm bién ap suét véi van
xa dong va cach ly co thé khoa dwoc & sau van dién tir ciia bd nha li hop khén cép. Hé théng bao
dong bang hinh anh va am thanh clng véi mat quy trinh dirng khén cép viéc nap LNG phai dwoc kich
hoat b&i cam bién ap suit. Gan bd chuyén ap phai lap dat mot 16 xa khi dung van déi d& ha ap suét
clia chu trinh nha li hgp khan c4p khi van hanh khéng dung chirc ndng. Cac van xa khi ndy can phai
duoc lién dong véi nhau dé khi mot van ludn déng thi cac van khac sé mé.

Céc van cla hé thdng nha khén cép phai chiu duoc Ira theo tiéu chudn ISO 10497.

Hé théng nha khdn cip phai van hanh dwoc khi ¢é Ika & 1 100 °C trong vong 1,5 min va & 350 °C
trong vong 10 min.

D6 bén va thiét ké cho hé théng nha khan cép sé phai tuan thi theo cac hé sé an toan sau:

- Hé sb an toan 1a 4 khi tach rdi bd nha li hop khadn cdp va céu tric bj pha hly trong tredng hep
khong xuét dwoc hang tai trang thai va vi tri clia can xuét nhap;

— Hé sb an toan la 2 khi ¢6 si bién dang vinh vién va rd ri trong trwdng hop khdng xudt dwoc hang tai
trang thai va vi tri clia can xuét nhap. Ap suét thiét ké di tinh thap nhét phai 1a 1,9 MPa trir khi ¢6 chi
déan dc biét.

5.4 Cac thiét bj an toan

5.4.1 Cac thiét bj an toan ctia hé thong nha khan cép
Hé théng nha khan cép phai dwoc thiét ké dé tranh nguy co két néi bi ngét dot ngot (khéng chi dinh).
Diéu nay c6 thé thuc hién dwoc béng cac bién phap sau:

— Lién déng bd nha li hop khan cép véi cac van d& ngan bd nha li hop khan cdp mé trwde khi van
dwoc dong;

— S dung van thly Iwc van hanh bang tay dé cach ly bd nha li hop khén cip;
— L3p cac d4u do khoang cach & van dé hién thj trang thai van (déng hay m&) trén bang diéu khién va
khéa dién bd phan kich hoat b nha li hop khan cAp truéc khi khoa van.
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5.42  Cac thiét bi an toan dé khoéa cin xuit nhap

Thiét bj an toan gém:

- Mot bd van quéa ap phai duoc I&p dét trén cac dwong 6ng thiy lwe cho hé théng khdi dong ciing véi
mdt 4p ké, ro le ap suét va cac van cach ly. Hé thdng cac van déi khda co khi phai cho phép viéc xa

ap, do d6 mot van sé thuong xuyén khéa khi cac van khac dang mé. Ro le 4p suét kich hoat tin hiéu
am thanh va anh sang & bang didu khién va trén cau tau;

— O diéu kién van hanh binh thuwéng, khi co sy ¢ vé dién hay thly Iyc thi van sé ty dong chon ché do
tw do. Va trong trweérng hop nha khan cép, thi can xuét nhap sé khoa thiy lwc mdt cach an toan;

— Kich hoat tw dong ché d ty do bdng cach mé khéa van thly lyc van hanh béng tay cla hé théng
nha li hgp khén cép.

5.4.3 Phong chay
Dé& ngin ngira hién twong ngon Ira lan rong va gia tang nguy co nd trong trudng hop c6 héa hoan,
céc thiét bj sau clia cin xuét nhap phai dap (ng cac yéu cau vé an toan:

~ Céc van Iap dat trén can xudt nhap (hé thdng nha khan cap va van thoat chat Idng) phai dap ng
céc yéu cau trong tiéu chuén I1SO 10497;

~ Mang luéi éng cap dau thiy lyc cho hé thdng nha khan cép ciing nhw cac thiét bi dién dé déng van nha
khan cp va md bd nha li hop khdn cip phai van hanh duoc khi ¢6 Ira & 1 100 °C trong vong 1,5 min
va/hodc ngon Itra & 350 °C trong vong 10 min;

— Han ché t6i da sy rd ri LNG @& bao dam an toan cho can xuat nhap khi c6 sw cé hda hoan.

5.4.4 Antoan dién
Thiét bj phai dap (rng tiéu chudn tir EN 50014 dén EN 50020, nhém IIB, T4.

V@i cac phan chuyén dong clia cin xuét nhap, chi dwgc phép dung thiét bi ¢ bao dam an toan.

5.4.5 Swcd cia hé thong cung cép dién

C6 hai mirc bdo dam an toan khac nhau khi ¢co sw cb vé dién.

5.451 Cung cép dién nang cho hé théng dién va diéu khién thiy lyc

Phai c6 bd cép dién &n dinh (UPS) dé& bdo dam an toan khi c6 sy ¢ & hé thdng cung cép dién trung
tam. UPS phai cho phép van hanh mach logic va hé théng didu khién trong khoang thai gian téi thiéu Ia
1h. Viéc bao dam an toan ngudn cung cép dién nang cho hé thdng thiy Iwc sé do cac bé chira thly
Iwc cung cAp khi co sy ¢b vathodc bom thil cong & diéu kién binh thwong.

5.45.2 Nha khan cap khi mét dién hoan toan

Van van hanh béng tay tai m&i cAn xuét nhap phai cho phép né cé thé nha khan cép. Hé théng nay sir
dung ap suét thiy tinh tir khéi bé chira d& thu gon can xuét nhap v& khu vurc an toan (nham tranh va

31



TCVN 8612:2010

cham tau khi né bj tréi theo chiéu doc). Kich thuédc cta cac bé chira phai dwgc tinh toan ky dé dam
bdo c6 thé ngat két ndi va thu tbi da tat ca cac can xuét nhap trong hé théng.

5.4.6 Thiét bi bao vé khoi dong dién ro
Céach dién clia dau cén xuét nhap phai dap (rng cac yéu ciu sau:

— SUr dung tdm cach dién hay khép néi tich hop Iap dat gan phia d4u ngoai tau clia cin xuét nhap dé
c4ch dién san tau v6i cin xuét nhap. TAm nay khong nhét thiét phai thdng dirng hoan toan ma sé dat &
vi tri va huéng thich hop dé khdng dnh hwdng téi két cau ctia tau. Khép ndi tich hop dwoc thiét ké va
ché tao nhu mét bd phan clia 6ng dan véi mdt vong cach dién bén trong. Khép ndi nay cb thé dwoc
han vao hé théng éng dan;

— Cac vat liéu cach dién phai bdo ddm cac mat bich khdng bi thdm nwéc va twong thich véi cac dic
tinh va nhiét d6 cta san pham;

~ DG cach ly sé phai twong (rng v&i dd bén va cac hé s an toan nhw yéu ciu trong Bang 1;

- Caéc hé théng thly lyc, bdi tron, dudi khi va thoat chat Idng phai st dung dng mém phi kim cach dién
tai cac vi tri di qua mat bich cach dién.

Dién tré clia mét bich cach dién khéng dwoc thap hon cac gia tri sau:

- 10° Q nhw dugc san xuét sau khi lp rap vao can xuét nhap va trudc khi kiém tra thiy luc;
- 10° Q sau khi dong chét Idng (dwgc thir thiy luc) dwgc dwa vao trong cn xuét nhap.

Céc phép do phai dwgc tién hanh khi can xuét nhap khong tai & diéu kién nhiét do moi truong.

547 Kétnbi

Tét ca cac lién két mat bich, bao gém ca cac khop quay, phai dwoc ndi bdi day cap dan dién trie mat
bich cach dién.

6 Két ndi véi tau

Cén xuét nhap ndi véi tau bing ba cach khac nhau nhw sau:
- Lién két mat bich;

- B li hgp thii cdng (QCDC thi cdng);

~ Hodic b li hop thay Ivc (QCDC thily lc).

Ca ba cach trén déu phai ghép néi dwoc mat bich voi hé théng xuét nhép clia tau hang. Dung sai cho
phép v& kich thwée trong Bang 2 dwgc ap dung cho cac cé cé san.
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Bang 2 - D§ léch mat bich

Kich thwéc mat bich | Pweng kinh ngoai | Pwong kinh trong Do day
DN mm mm mm
+0,79 +318 |
< DN 250 +1,59 -159 o
DN 300 t6i DN 450 £1,50 £1,59 * 30'18
) +3,18 +4,76
DN 500 toi DN 600 +1,59 -6,35 0
+3,18 +4,76
> DN 600 +3,18 -6.35 0

Céc thiét bj can chinh va dinh tdm phai dwgc cung cip dua vao kich thwdc clia cac mat bich dwgc Iap
dat.

Bich dac sé dwoc 1&p dat & dau cudi clia cAn xuét nhap cho phép can xudt nhap dugc gitk & ap suét
nito' thap trong thoi gian dirng van hanh.

Néu st dung dén bd li hop thi phai twong thich véi cac yéu céu sau:

— Cac thanh kep va co ché do van hanh thich hop dé& ngan hién twong qua cang cho mat bich ghép
ndi clia hé théng xuét nhap tir bé chira trong ca trang thai két ndi va khong két ndi;

~ B khop li hop phai dam bao an toan van hanh va siét chat an toan vao cac mat bich cla hé théng
xuét nhap tir bé chira ma khdng c&n cung cap thém Iyc ndo tir bén ngoai (strc ngudi, thiy luc, v.v...);
— Khi bai tron cac bd phan chuyén ddng khdng cén phai thao rei b khop li hop;

— D6 bén ciia bd khép li hop dira trén sy két hop luc hudng truc (gdm ca tai trong ap suét bén trong),
momen ubn va lgc cét tai khép ndi clia hé thdng phan phéi bé chra véi trang thai gidi han cia cén
xuét nhap va td hgp cac tai trong tinh trong Bang 1.

Ap sudt chét 1dng bén trong phai dwoc tinh nhd nhét 1a 1,9 MPa hodc 4p suét thiét ké dac thu, tiy gia
tri ndo cao hon. Cac hé sé an toan nhd nhét sau day duoc si» dung dé thiét ké cho td hop tai trong
trong trwdng hgp x4u nhét:

C6 gié tri 1a 2 cho viéc rd ri chét 1dng;

C6 gi tri 1a 2 véi c4c bién dang vinh vién;

C6 gié tri 1a 4 d6i v&i 15i két cau;:

c6 gia tri 14 4 khi QCDC tach réi.

Cac hé sbé an toan duoc tinh @& dinh huwéng bd khép li hop sao cho sb lwgng vong kep bj kéo cang do
moment udn 1a nhé nhét.
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B khép li hop thily lwc dwoc van hanh hodc tir trung tdm diéu khién trén cdu tau hodc ti bd diéu
khién tir xa cé day treo, ddng théi cling cb cac phuong thirc ngét bang tay.

7  Thiét ké diéu khién va van hanh

7.1  Quy dinh chung

Hé théng didu khién va van hanh dugc thiét ké nhw mot hé théng dién-thay lyc bdo ddm can xuét nhap
van hanh binh thudng, nha khan cép theo trinh t va nang can xut nhap rdng hodc ddy san pham sau
khi nha khén cép.

Nang lvong d& van hanh can xudt nhap va cac phu kién di kém phai 1a dau thay lyc tir mot hé théng
thiy lwc chuyén dung. Mach diéu khién chon loc phai phu hgp véi cac bd phén dién I&p d&t & trung tam
didu khién trén cu tau hodc trong budng thiét bj. Cac thiét bi hién thj qua trinh diéu khién va van hanh
phai dat & trén cAu tau va bao gdm cac thanh phén sau:

— Mot trung tam diéu khién cdu tau cang gan cn xuét nhap cang tét. Cac cong tdc diéu khién, nut
bAm va dén phai s3n sang & trung tam diéu khién nay. Nguwdi van hanh sé cé Iya chon hodc trung tam
didu khién tai cdu tau nay hoac didu khién gia d& tir xa c6 thé dua Ién tau;

— B0 diéu khién tr xa c6 day treo d& van hanh cin xuét nhap tir tau dat & gan hé théng phan phéi tir
bdn chira khi két ndi va ngét két néi mdt cach binh thudng. Do do, diéu khién gia o tir xa phai dugc
trang bi cong tic lwa chon, cac thiét bj khdi ddng dé van hanh cin xuét nhap va bd khép Ii hgp néu co
thé.

Bang diéu khién cb dinh va diéu khién tir xa khdng dwoc van hanh ciing mét lic. Khéng thé van hanh
ddng thoi nhidu hon mdt can xuét nhap trong khi van hanh binh thwéng va chi khi nha khan cép thi cac
cin xuét nhap sé ty ddng thu lai cing mét ldc.

Viéc chuyén ddi gitra hé théng thly lwc va dién dwoc thye hién voi mot bd van tir tinh 1&p a5t & hé
théng thily Ic va & chan dé clia cin xuét nhap.
7.2 Céc bd phén thiy lec

Thiét ké ctia hé théng thly lyc, khi dang dwgc st dung dé dwa can xuét nhap vao vj tri yéu ciu, phai
dwa vao cac didu kién sau:

b

Tai trong gi6 tac dong 1én can xuét nhap khi dang van hanh;

b. Sw ma sat clia cac khdp xoay va banh rang;

c. 10 % dw phong cllaa.vab.;

d. Téc dd chuyén ddng clia dau cin xuat nhap md réng 1a 0,15 m/s va cac lwc gay ra bdi quan tinh;
e. Momen khdng cén bing téi da clia cin xuét nhap & trang thai nha khén cép;

f. Momen léch do trong lwgng ciia bang.

34



TCVN 8612:2010

Toc d6 chuyén dong clia can xuat nhap va tdc d6 dong van do bo diéu chinh luu luong (tiét Iwu) kigm
soat chir khdng phai do cac van kim.

Ap sudt hinh thanh trong chu trinh ty do phai dwoc gidi han & mot gia tri thp nhét c6 thé va nén st
dung hai mérc ap suét khac nhau, mét cho viéc van hanh théng thudng va mét cho trwdng hop nha

khan cép.

Cac van xa ap phai dwgc ndi véi mdi duérng dng cung cép khac nhau. Cac chu trinh ¢ 4p suét khac
nhau phai dugc I8p cac ap ké voi thiét bj chdng tang ap dot ngot. Cac van phai duge thiét ké dé tranh
khéng twong thich khi Iap rap. Cac van dién tir cting phai dwoc trang bi thiét bj khéng ché cho phép
van hanh béng tay khi khéng c6 dién nang.

Bd loc phai dwge ndi véi dwdng dng hat.

Cac bd loc voi dng co thé thay thé phai duoc Iép & cac dwong éng hdi luu cla binh tich. Duong ndi tt
phai dwoc 1&p d& thay ddi 6ng clia bd loc khi can thiét.

Burang 6ng hoi lvu ciia bd nha li hgp khdn cip phai dwoc dan tryc tiép t6i binh tich ma khong can co
bd loc.

Vi cac ly do an toan, toan bd hé théng 1&p dat phai dwoc trang bi hai ngudn thly lwc, mot ngudn & ché
dd dy phong khi ngudn kia c6 sy cb.

Binh tich thiy lyc 1a mdt ngudn thly lwe, dwec diing dén khi co sy cb khan cdp va thu hoan toan can
xuét nhap ndi véi tau khi khdng cé sdn bom cung cap (sw cb dién hodc bom bj hong).

Binh tich thly lwc dwoc trang bi mdt hé théng kiém soat ap suét nito & phao. Trong trudng hop mét ap
suét, hé théng bao dong béng hinh anh-am thanh s& hién vé trung tam didu khién clia ciu tau va c3
trén cau tau.

Bén trong cla binh tich thiy Iyc phai dwgc bdo vé chéng &n mon va tich tu nudc. B loc hat Am phai
dugc lap & 16 théng gié.

7.3 Thiét bj dién

T4t ca cac thiét bj dién phai tuan theo EN 50014, Loai lIB, T4.

Cac mach va linh kién dién trén cac bd phéan chuyén déng clia can truc phai bado dam an toan bén trong
theo EN 50020.

Bo diéu khién tr xa cé day treo phai bao dam an toan bén trong.

7.4  Trang thiét bi ctia trung tdm diéu khién ciu tau

Trung tdm diéu khién cdu tau phai dwgc trang bj thiét bj téi thidéu nhu trong Bang 3.
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Béng 3 - Thiét bi ctia trung tam diéu khién ciu tau

Vi tri Loai Yéu céu Quan sat
I Dién ni Cong tic ON/OFF 8n higu phai
ién nang .ng " dugc lap theo
— Cong tac chon ON/OFF yéu cau tai
B& chuyén bom 1 hay 2 mdi kho cang.
Chon Iya can xuét nhdp | Bd chuyén la chon ¢ vi tri 0 Mau sdc va
thé loai phai
Dirng tai khin cép NGt 4n c6 bao vé co hoc dugc thong
nhat gilra cac
Nha khan cép Nt 4n c6 bao vé co hoc bd phan.
Khoi ddng lai hé théng . o .
khan cAp Cong tac dang nut
Nhan biét bao dong Nut &n
e B R Nt an (cho cac bao hiéu khac ngoai bao hiéu
Chung Khéi dong lai bao dong Khél‘l Cé )
Mtrc dau trong bé chira
thép
Ap suat dau thay Iyc
trong bé chira thép
Ap suat nito trong bé
chtra thp
Hoat déng ghép ndi" Nt &n + thiét bi khdi dong
Qua ap trong cac ong
thay lwc
Di chuyen clia can xuadt | Thiét bj khdi dong (d& dich chuyén bén
nhép trong/bén ngodi 1&n xubng va xoay)
Lwa chon cin xuét nhap | BO chuyén lya chon trén bang va gia 4o
Véan hanh van cua hé o .
théng nha khan cAp” Céng tac dong/md
Két néi lai b nha li hgp
khén cip
Trén | Can truc & vi tri disng
can  Khéa bd nha li hop khan
xuit cép
nhép i )
Mdrc trwéc bao dong
Mirc bao dong dAu tién
Mdrc bao dong thir hai
"' Néu c6 thé ap dyung.

7.5 B0 diéu khién tir xa bing day

B diéu khién tir xa bing day phai dwoc trang bj ti thidu nhu trong Bang 4.
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Bang 4 - Cac yéu ciu cho diéu khién gia d& tir xa

Loai Yéu ciu Quan sat

Chon Iya can xuét nhap Bd chuyén chon lya c6 vitri 0 -

Céc chuyén dong clia can xudt | Thiét b khéi dong (d& dich chuyén bén
nhap trong/ngoai tau Ién, xudng va xoay)

Van hanh 18p ghép (néu c6 thé) | Thiét b khai dong -

7.6 Trang thiét bj trén ciu tau

Cau tau phai dwec trang bi ti thiéu cac trang thiét bj bén ngoai nhu trong Bang 5.

Bang 5 — Thiét bj bén ngoai ciu tau

Loai Yéu ciu Quan sat
Deén hiéu bén ngoai mau doé
Durng tai khan cap - riéng biét
Tin hiéu am thanh riéng biét.
N .2 . =. 5 | Den hiéu bén ngoai mau do
Nha khdn cép Van diéu khién bang tay & chan mdi can riéng biét

£ x ) -
xuat nhip de nha can thii cdng Tin hiéu &m thanh riéng biét.

Pén hiéu bén ngoai mau do
Cac dén hiéu khac - riéng biét
Tin hiéu &m thanh riéng biét.

8  Kiém tra va thir nghiém

8.1  Thir thay lwc va thir kin bing khi nén

Céc thir thly lyc phai dwoc tién hanh ngay trong xwdng va cac thi» nghiém vé khi nén phai tién hanh
tai hién tredng.

8.1.1  Kiém tra tai xwong san xuéat

T4t ca cac can xuét nhap duoc 1&p rap hoan chinh va thir thly lwc it nhat véi ap sudt gép 1,5 1an ap
suét thiét ké trong thoi gian téi thidu 1a 1 h. Méi trieong thir nghiém phai dwgc chon la dé ngan nglra
viéc nhim ban vét liéu thép khong gi va cac nguy co ldng cin & cac bd phan quan trong cb thé gay hu
hdng do bing bam vao khi cAn xuét nhap lam viéc & nhiét d thap.

Viéc thir thiy lc tién hanh khi vat liéu chira son dé& dam bao khong c6 s rd i, bién dang hay hw hdng
& khu virc han va cac mét bich két nbi.
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8.1.2 Kiém tra tai hién trwéng

Trwée khi van hanh 14n dau tién, can xuét nhap I3p rap day da phai dwoc kiém tra sy ré ri khi nén bang
cach str dung nito hodc khdng khi khd. Ap suét kiém tra phai dwgc duy tri & 600 kPa trong mét khoang
thoi gian a0 d& phat hién bat ky sy rd ri nao nhung khang it hon 30 min. Viéc kiém tra nay sé kiém
nghiém do khit clia cac méi néi buldng, gioding bit kin va cac khép néi.

8.2 Kiém tra khép quay va cu trac & bi tai xwong san xuét

8.21 Kiém tra khép quay

Céc khép quay truyén san pham clia cin xuét nhap phai dwoc kiém tra rd ri bng cach do tbc @6 ro ri &
gioang chinh va phy. Viéc kiém tra nay dwoc thyc hién khi dng dan san phdm duoc I&p rap day du
dwéi ap suét 300 kPa khi nito.

Téc dd rd ri phdi nhd hon 120 cm*min cho mdi centimét giodng tai gioang chinh va nhd hon 20 cm¥min
cho méi centimét giodng tai gioang phy.

Ngoai ra, cac khép quay phai dwgc chirng nhan phi hgp bdi mét co quan giam sat co thdm quyén.
Chirng nhan nay bao gém két qua kiém tra thda man cac yéu ciu dwdi day.

8.21.1 Cong sut taivarori

Viéc kiém tra khép quay duoc tién hanh téi thidu tai ap suét thiét ké. Khép quay phai duoc thir tai voi
t6 hop tai trong thir nghiém Pcr béng td hop tai trong tinh dwoc trong triedng hop x4u nhit Pea (xem
4.3) nhan véi hé sb K. Cong thirc Per twong (rng voi cong thire Pea:

Per=K xPca
Per = Far+ 5 x M/d + 2,3 x Far xtg(a)
trong dé:

Far 12 tong tai trong hwdng truc thir nghiém, ¢ gia tri bang tai trong ap suét dong hwéng truc
cdng vai tai trong hwéng truc tac dong bén ngoai, tinh bang niuton (N);

My 1a moment uén thir nghiém tac déng bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);
d la dwong kinh mt 13n caa & truc, tinh bing mét (m);

Frr la téi trong hudng tam tac dong bén ngoai, tinh bang niuton (N);

ala goc tiép xac (xem 3.15);

K 1a hé sé nhan dé tinh Pcr & cac mirc d6 kiém tra khac nhau.

Viéc kiém tra phai dugc tién hanh & nhigt dd binh thwong va nhiét d6 thap (thdp hon —160 °C) va cac
murc d9 dwoc xéc dinh & Bang 6.
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Bang 6 - Hé s6 K

Mirc do [ 1 2 | 3 4 5

Hé s6 K = Per/Pea 14 1,5 1,6 1,9 2.1

Khép néi phéi duge théo ra va kiém tra vét I5m Brinen (xem 3.9) sau mdi mirc 6 déi v&i ba mirc dau
tién.

Do rénh Ian bi phai dugc thie hién bang céc thiét bi do luvdng phu hop.

Khi kiém tra & nhiét d thép, néu LN, hosic LNG dwoc dung 1a mdi chét thr nghiém, téc do ro ri phai
dugc do va khdng virot qua 1 050 (cm® khi)/h (0 °C, 101 325 Pa) hodic 4 (cm® I6ng)/h cho mbi centimét
dwong kinh giodng.

8.21.2 Thir thiy lwe

Khép néi da dugc kiém tra phai duoc thir thily e bang 1,5 14n 4p suét thiét ké va phai dwoc tién hanh
kiém tra chan khéng mdt phan tai ap suét 50 kPa tuyét ddi, sau do ap sudt thir thiy lwe phai dwoc tién
hanh lai. Khép quay phai khong bij ré ri.

8.21.3 Chéng am

Hé théng thdi khi nito khi van hanh sé gilp khép quay hoat dong tét & nhiét do thép va 6n dinh khi
nhiét 6 thay di. Céc tai trong bén ngoai va ap suét bén trong khong can dung dén hé thdng nay.
Phun hoi nwéc vao khép quay cho dén khi tao thanh mét I6p bang day 25 mm va gil trong vong 1 h.
Cho phép khép quay tré vé& nhiét @ méi trwdng. Thao réi khép quay va kiém tra sy tu nwéc, tao bang
hodc pha hong giodng bén trong khép quay. Ap lwc ddy khi nito phai dwoc giam sat trong sudt qua
trinh kiém tra va duy tri & mirc ap sudt dwoc tinh toan nhw trong van hanh. Khép quay phai dugc quay
trong suét qua trinh kiém tra.

8.2.2 Kiém tra két ciu  bi

Mai loai két cAu & bi phai dwgc chirng nhan phit hop cho linh vize dp dung twong ng hodc béng viéc
tinh toan voi td hop tai trong dugc tinh véi két qua kém nhét hodc bang cac thir nghiém da dwoc
chirng nhén theo céc yéu cau dwdi day.

Két chu & bi can duwoc kiém tra bang cach 4p tai trong bén ngoai dé& td hop tai trong Per blng Pca nhan
voi hé s6 mirc do (xem 4.3).

Per=K xPea
Per = Fr + 5x Mp/d + Fgr x tan(a)
trong do:
Frla tdng tai trong ngoai hwéng truc thir nghiém, tinh bang niuton (N);
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M;r 13 moment uén thir nghiém tac déng bén ngoai, tinh bang niuton mét (N.m);
d la dwdng kinh mat 1an cta & tryc, tinh bang mét (m);
Fer 14 ti trong hudng tam tac dong bén ngoai, tinh bang niuton (N);
ala goc tiép xdc (xem 3.15);
K 12 hé sé nhan dé tinh Pcr & cac mirc d6 kiém tra khac nhau.

Viéc kiém tra phai dugc tién hanh & cac mirc dé xac dinh trong Bang 7.

Bang 7-Hé sé K

Mirc d§ 1 2 3

Hé s K = Per /Pea 1,4 1,5 1.6

Viéc kidm tra do cirng Brinen phai dugc thyc hign sau méi mirc d bang cac dung cuy thich hop cho
viéc do vét Idm bi.

8.3  Thir nghiém hé théng nha khén cép tai xwéng

Cac hé thdng nha khdn cdp déu phai duoc thir nghiém hoat ddng ding chirc nang véi viéc m&/dong
c4c van va van hanh bd nha li hgp khan cép & nhiét dd méi truedng.

Ngoai ra, hé théng nha khdn cip phai dwgc chirng nhan phi hgp bdi mét co quan giam sat c6 tham
quyén. Chirng nhan nay bao gdm két qua thir nghiém thda man cac yéu ciu duéi day.

8.3.1  Thir nghiém dé bén
B nha li hop khan cip phai dwgc thir nghiém d6 bén dudi moment ubn My tinh bang cdng thirc:

Mr=21xM,
Trong dé:

M, 1a moment udn téi da tinh dugc cho té hop tai trong xdu nhét va véi trang thai cin xuét nhap
nhw trong Bang 1.

Qua trinh thir nghiém phai dugc tién hanh & nhiét do méi tredng va nhiét dd thdp (dwéi =160 °C), dudi
ap suét trong 12 1,9 MPa hoac ap suét thiét ké dic biét, tuy gia tri ndo cao hon, va tai trong ting dan.
Céc tai trong duoc duy tri trong thdi gian khdng nhd hon 5 min cho méi budc va khéng co bét ky sw rd
1i hay bién dang vinh vién nao xay ra.

8.3.2 Thu nghiém hiéu ndng cuia bd nha két ndi

Qua trinh nha khén cép phai dwgc thyc hién & nhiét do thap (duéi =160 °C) véi mét Iép bang cirng
hinh thanh dan dan day 10 mm. Mt nira qua trinh nha phai van hanh dugc khi khéng c6 tai trong bén
ngoai con nira kia c6 tai trong bén ngoai (moment ubn va lyc tai huwéng tam) twong (rng véi tai trong téi
da tinh dwoc 1én bd nha li hop khan cép.
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8.3.3 Trwong hep dw phong

B% nha li hop khan cip phai duoc thi nghiém, b tai trong (moment udn va lyc tai huéng tdm) tuong
{rng véi tai trong t6i da tinh duoc 1én bd nha i hop khin cAp, cho trudng hop nha ddt ngdt do s ¢b ro
ri dau thay lyc hodic mét dién va/hoic ngudn dau thay lyc.

8.3.4 Thi nghiém chirc ning
Cac van cla hé théng nha khan cip phai dwgc van hanh mé va déng mudi 1an khi hé théng & nhiét do
thap (thp hon —160 °C) va ¢6 tai trong (moment udn va lyc tai huéng tam) twrong (ng véi tai trong tdi

da tinh dugc 1&n bd nha li hop khédn cdp. Cac van sé déng dudi ap suét thiét ké va mé véi dé chénh ap
suétla 5 bar.

8.4 Thir nghidm bd khép li hep (QCDC) tai xwéng

8.41 Yéu cauchung
Néu duoc st dung, cac khép néi li hop phai dwgc thir nghiém chirc nang két néi va ngét két néi véi
cac mat bich nhét dinh.

Ngoai ra, cac khép li hop phai dwoc chirng nhan phi hep bdi mdt co quan gidm séat cé thdm quyén.
Chieng nhan nay bao gdm két qua thr nghiém thda man cac yéu ciu dudi day.

8.4.2 Thirbén

Viéc thir nghiém phai dién ra & nhiét dd mai tredng va nhiét dd thdp (duéi =160 °C) véi td hop lyc tai
trong bén ngoai 1&n t&i 2,1 I1n td hop tai trong téi da tinh dwgc. Ap suat bén trong la 1,9 MPa hodc ap
suét thiét ké cu thé, 14y gia tri Ién hon, dugc duy tri trong sudt qua trinh thir nghiém. Céc tai trong thir
nghiém s& ting d4n dan trong thdi gian ngén nhat nhieng khong dui 5 min cho m&i budc voi didu kign
khong co bat ky sy bién dang vinh vién hay ré ri nao xay ra.

8.4.3 Thir nghiém chirc nang (thay lwc QCDC)
Hé théng QCDC phai dworc thao khéi mét bich hé théng phan phdi trén tau dwoc mé phéng dudi cac

didu kién tai trong khong can biing twong dwong véi tai trong t6i da tinh dugc trong trudng hop nay.
Viéc thir nghiém phai duoc tién hanh & nhiét dd mai tredng va nhiét 4o thap (du6i 160 °C).

O céc didu kign trong t, QCDC phai dugc thir nghiém trong trrdng hop nha bét ngdr do o ri déu
thiy lyc va bi ngét ngudn dién va/hosic ngudn dau thay lyc.
8.5 Kiém tra bing tia birc xa

Cac méi han néi du ctia éng van chuyén san phdm d&u phai kiém tra béng tia birc xa theo tiéu chuan
EN 1435 ngoai trir mdi han goc va dau néi nhanh.
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8.6 Kiém tra b tham thu cua mdi han

Cac méi han ciia dwdng 6ng din san phim khong thé kiém tra bang tia birc xa va 10% mbi han két
cAu phai dwoc kiém tra thdm thau (béing chéat mau) theo EN 571-1.

100 % cac méi han goc va dau ndi nhanh cho éng ddn san pham phai dugc kiém tra d6 thdm (bang
chét mau).
8.7 Kiém tra vat ligu

Céc thiét bi phai dwgc chirng nhan dam bdo ring vat ligu hoan toan phu hop véi chét lvong tiéu
chuén. Danh muc trong Phy lyc D méc dinh phai dwgc sir dung va trong moi tredng hop thi cac yéu
cAu khong thé thap hon nhirng loai da dugc chieng nhan.

8.8  Kiém tra ngan ro ri dién

8.8.1 Kiém tratai xwong
Truéc khi 1&p dat vao cin xuét nhap, tit ca khap ndi phai dugc nha cung clp kiém tra dién tré trong
khong khi.

Céac mét bich cach dién phai dwoc Iap dat hoan chinh va dap teng yéu ciu la dién trd 12 10° Q.

8.8.2 Kiém tra tai hién trwong
Sau khi can xuét nhap dugc dua vao st dung hodc kiém tra tinh dién, dién tré khodng 1 000 Q 14 du
dap (rng cho viéc str dung.

8.9  Kiém tra cin xuét nhap hoan thién va hé théng diéu khién

8.9.1 Thir nghiém tai xwéng

Thiét ké cho can xuét nhap phai dugc chirng nhan str dung sau khi tién hanh hai loai kiém tra:
- Kiém tra chirc nang;

- Kiém tra & nhiét a9 thap (dwéi —160 °C).

Viéc kiém tra ndy c6 thé hly bd néu da c6 chirng nhan chét luong cho cin xuét nhip tuong ty. Mot
cén xuét nhap trong ca hé théng phai dwoc I3p rap tai xwdng va kiém tra chirc ning. Thir nghiém bao
gdm @6 can bang cla cn xuét nhap, kiém tra ban kinh hoat dong, thiét 1ap b4o ddng va ngét, hé théng
vén hanh va dé an toarjn.

Hé théng diéu khién phai ddm bao nha khdn cip mét cach hiéu qua cin xuét nhap & didu kién chan
khéng va & cac didu kién khac mé phdng cé chira san phdm va bang. B4t k& viéc kiém tra cin xuét
nhép nao duoc tién hanh thi toan bd cac hé théng diéu khién phai dwgc kiém tra bing cac phurong tién
mé phong.
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Viéc kiém tra Ian thir hai tién hanh & nhigt do thap cho can xuét nhap da dwoc I3p rap hoan thién dé
kiém tra do cach nhiét gitra éng din san pham véi két ciu tro' lwc, va khéng cé hong héc do su co caa
duong 6ng dan. Viéc kiém tra nay phai dwoc tién hanh vai nito I6ng.

8.9.2  Kiém tra tai hién trwong
Hé théng I&p rap hoan chinh phai dwoc kidm tra va giam sat trudc khi dwa vao van hanh.

Cac buérc kiém tra bao gdbm:

~ Kiém tra c&n xuét nhap 1&p rap hoan thién bing khi nén va xa phong & 4p suét 14 600 kPa dé kiém
tra cac d§ kin ctia cac méi ndi va gioang;

— Thi& nghigm chirc néing can xuat nhap & trang thai khong tai néu dwgc sy ddng ¥ clia chu dau tw;
— Kiém tra vj tri cac nguding bao dong;

— Kiém tra khoang cach gira cac cin xuét nhap, dwdng dng dan va két cAu xung quanh (xem Phu luc
E);

~ Kiém tra dirng tai khan cép;

~ Mb phdng nha khan cp véi hé théng nha khan cap dugc bao vé dé tranh sy ngét két ndi vat Iy;

Kiém tra toan bd cac thiét bj an toan va du phong (danh muc & Phu luc F c6 thé ding dé kidm tra);

Kiém tra viéc dirng tai va nha khan cép khi co s cb & ngudng bio dong;

Néu CPMS duoc sl dung thi phai kiém tra khoang cach hién thi trén bang diéu khién véi sb liéu do
thue.

Trong sudt qué trinh cac buéc kiém tra néi trén, cac giao dién (d4u vao/dau ra) véi cac phan khac clia
hé théng I1&p d4t cling phai dwoc kiém tra.

Céac phu kién clia cdn xudt nhap cling phai dwoc kiém tra chirc nang (cac éng xy lanh, van, hé théng
nha khén cép,...).
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Phuc luc A
(Tham khao)
Cac chuyén déng cua tau

AA

.

w

CHU DAN:

Nhép nhd
Trdi doc
Trdi ngang
Lic ngang
Nghiéng
Lic doc

mTm oo m>P

Hinh A.1 — Cac khai niém chuyén djng cua tau
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Phuc luc B
(Quy dinh)
Khoang van hanh
Céc khoang van hanh duoc xac dinh gdm c6:

— Vung két ndi bao gdm cac vi tri khac nhau clia mat bich hé théng phan phéi cla tau c6 thé dwoc két

Ao

noi;

— Vung vén hanh la vung két néi cdng véi @ trdi cho phép nhd nhét dé tiép tyc dién ra cac hoat dong
xuét nhap;

— Vung tri ti da 1a khoang khdng gian I&n nhat dé& cin xuét nhap két ndi va dugc ngat két ndi sau do
(khi c6 cac diéu kién khan cép).

A
CHU DAN ! /
A Ving két nbi

B Ving van hanh
c Ving trdi

HWL Mdrc nudc cao

LWL  Mdrc nuwéc thip \E I_ q“

MU nuBE cao 1

M(rc nude thap

Hinh B.1 - Khodng van hanh
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Kich thuéc tinh bang mét
C
1]
20 /
) B
1‘0 .'"_,_,.-F"'"'FFFF.#.‘_
- —
A

20 10, | 110, 20
=t N —

CHU DAN:
A ving két ndi
B Viung van hanh

C Vong tréi
Hinh B.2 - Khoang van hanh
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Phucluc C
(Quy dinh)
Cac khu vwc bao dong

Cac gia tri gi&i han bao dong dwa ra & ban vé 1a gia tri mac dinh. Cac gia tri nay dya trén viéc lap dat
thyc t&. Tuy nhién, ching con duoc xac dinh dwya vao cdu tau, bdn chira, théng sé méi truong va
théng sb van hanh clia can xut nhap.

Vi tri clia tirng bwdc bao dong duwgc thiét 1ap sao cho bao dong mirc dau tién 14 & gidi han cia ving
véan hanh con mirc thiz hai d4t ngay trede gidi han clia ving troi toi da. Khoang cach can phai du dé co
thé ngét hoan toan can xuét nhap tredc khi cham téi ving troi téi da.

Kich thwéc tinh béng mét
A
B o
i
-?—
05 15

2/
MU nUST cao [ 1
Mukc nudc thap

CHU DAN:
A Bao déng murc du tién
B Bao djng murc thir hai

C Gidi han co hoc
Hinh C.1 - Gi@i han co hoc
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Kich thuoc tinh bang mét

CHU DAN:

A Bao dong mirc dau tién
B Bac déng mirc thir hai
C Gidi han co hoe
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Hinh C.2 - Gi&i han co hoc



Bang D.1 dua ra cac phén loai va tiéu chuan cho vat liéu dwoc st dung.

Phuc luc D

(Quy dinh)

Vit ligu

TCVN 8612:2010

Cac chiing loai va tiéu chudn trong TCVN 8610 (EN 1160) c6 thé dwoc str dung néu cb cac dac tinh co
hoc, vat Iy va héa hoc twong dwong hay tét hon.

Tuy nhién, can phai dap (rng cac yéu ciu sau:

a. thtr udn dudi tac dong ngang cé mirc nang lwgng trung binh nhd nhét 1a 40 J sau 3 mau kiém tra,
nhd nhét 1a 28 J cho mau kém nhét va do co gian bé ngang nho nhét la 0,38 mm;

b. gi&i han bén kéo vao khodng 450 MPa hodc Ién hon.

Bang D.1 — Vit lidu

(*ng dung Loai Tiéu chudn | Ching loai Chm%;ih %nulﬁgizf;:" hop
Puerng 6ng EN 10088-2 | X2CrNi18-9 3.1B+(1)
Nm‘p‘j‘f’ Khuju EN 10088-2 | X2CrNi18-9 3.1.8 + (1)
Ong ndi EN 10088-2 | X2CrNi18-9 3.1.B+(1)
Mat bich EN 10088-3 X2CrNi18-9 3.1.B+(1)
Bg phan dwoc che
Dudng | tao bang phwong EN 10088-3 X2CrNi18-9 3.1.B+(1)
éng san | phap rén
Pham | 1t hinh phing EN 10088-2 | X2CrNi18-9 3.1.B+(1)
Bu-léng 3.1B
Duwéng 6ng 3.1B+(2)
) Bo phan dwoc ché
Kétcau | tao bang phwong 3.1B+(2)
phap rén
Tam/ban 2.2
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Phuc luc E
(Quy dinh)
Hé théng theo déi vi tri cé dinh

Duwoi day la sy sap dat tiéu biéu cia hé théng theo déi vi tri ¢d dinh (CPMS) phi hop véi cac yéu céu
tdi thidu vé an toan.

Hé thdng dwa trén do cam bién cla 4 géc va cac toa do tinh toan. Thong sé khodng cach téi thidu sé Ia
vi tri d4u mat bich clia can xuét nhap so voi gi®i han trdi bén trai va bén phai theo chidu dgc. Hé théng
s& xac dinh vj tri can xuét nhap & diém téi han trong khodng van hanh (vi dy nhw 1a vi tri & gan gioi
han bao ddng nhét) gitra cac can xuét nhap dwoc két ndi clia hé théng cin xuat nhap & cau tau. Thoi
gian gitra hai lan do ddi véi mdt can xuét nhap phai it hon 1/20 s d& dam bao tinh chinh xac cia thong
tin.

Hé théng nay ciing tinh to4n céc gi¢i han bao déng ciing véi sy didu chinh gidi han bao dong dau tién
SO V&i van téc trdi clia tau. Didu ndy cho phép duw bao viéc dirng tai (kich hoat bao dong ESD).

Khu viere cén bao ddng c6 thé diéu chinh kich thwéc phai duoc giam sat d& hé thdng giam sat bao
ddng khi tau chuyén dong ra bén ngoai khu vire do. Vi tri clia khu vige nay phai dwgc xac dinh ngay
sau khi tin hidu tir "can xuat nhap da duwoc néi toi tau" dwoc truyén vé trung tdm didu khidn ciu tau.
NGt cai dat lai cling c6 & trung tam diéu khién dé xac 1ap lai vi tri cia khu viec nay khi viéc két néi clia
céc cén xuét nhap két thc.

Gioi han bao dong du tién duoc xac dinh trén cac toa dd tuyén tinh va didu chinh theo van téc dich
chuyén cla tau dé dv bao cac két qua, tir d6 c6 du thoi gian dieng téi va déng cac van nha khan cép.

Gioi han bao dong thir hai dugc xac dinh bdi toa dd géc & khodng cach vira di d& van hanh bd nha li
hop khan cép trude khi cham t¢i gidi han co hoc clia cAn xuét nhap.

M&t nut trén bd phan diéu khién s& cho phép chuy&n mach hé théng giam sét tir két qua tw dong va dé
chi diing cac ngwdng co hoc cho cac két qua tw dong.

Cac ngudng co hoc thir hai nay phai dwgc dung dé xac dinh lai budc bao dong thir hai, dwoc tinh toan
b&i hég thong giam sat, & cho phép hé théng li hop nha khan cap.

Théng tin tir cac bd cam bién clia mot can xudt nhap phai dwoc phan tich va so sanh véi cc gia tri tir
cac bo cam bién clia cac can xuét nhap khac dugc néi véi ciing mét tau. Néu sy khac biét da Ion thi
sé cO mot tin hiéu &m thanh va anh sang b4o 16i dwoc guri va trung tAm diéu khidn ciu tau va ca & trén
cau tau, va két qua ti dong tir hé théng gidm sat nay phai dwoc can dbi voi he théng ngwdng co hoc.

Céc ban phac hoa di kém chi ra khu virc tién bao dong, cac giéi han bao ddng dAu tién (van téc trdi) va
giéi han béo dong thir hai. Khoang cach X cia tién bao déng la théng sb co thé chinh sira trén hé
théng.
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Ving bao dong dau tién dwgc xac dinh bao gém ca khodng van hanh theo yéu cau (bao gdm ca cac
yéu cu khi trdi) cho sy dich chuy&n cham cla tau. Vung nay sé bj gidm di & téc 6 nhanh hon khi ¢6
d bao cho viéc dirng tai. Viung bao dong thir hai duoc xac dinh bdi cac goc dé bét dau nha khan cép
va ngét két néi hoan toan tréc khi cham téi gi¢i han co hoc clia cin xuét nhap.

Khoang céch tién bao déng thudng 1a 1 m tinh tir vi tri két ndi (cin xuét nhap t6i tau).

Kich thudrc tinh bing mét

Aaond B

— -

CHU DAN:

A B4o dong dAu tién cho vén tdc 1on (tinh toan)
B B4o ddng dAu tién cho van tée nho (tinh toan)
C Bao déng thér hai (co hec/tinh toan)

D Béao dong d4u tién (budc co hoc)

E Cac gidi han co hoc

Hinh E.1 — Hé théng giam sat vi tri ¢é dinh cho cin xuét nhap
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Kich thuéc tinh bing mét

0.5 1.5 141 05
e A AR
Ny AL

CHU DAN:

B4o dong dAu tién cho vén téc 16n (tinh toan)
B4o dong dAu tién cho vén tée nhé (tinh toan)
Bao dong thir hai (co hocitinh toan)

Bé4o dong d4u tién (budc co hoc)

Céc gid¢i han co hoc

Tién bao dong

Vi tri két ni

@ M moOO @ >

Hinh E.2 - Hé théng giam sat vi tri c6 dinh cho cén xuét nhap
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Phuc luc F

(Quy dinh)

Kiém tra khoang cach an toan

Bang F.1 - Kiém tra khoang cach an toan

TCVN 8612:2010

Khoang Diém bao phu
Diém giao nhau th%a:; ::ét Khoang can xujt S xoay
nhip Do chénh nhap 951? v&i try

Khép & dinh cua Cén xuét nhap bén trong
can xuét nhap van | Téi thidu cang gan vi tri nam Gan ké 0
hanh ngang cang tot
Khép & dinh va )
can xuét nhap bén Cén xuat nhap & trén tau
trong lién k& khi | Téi thidu cang gan vi tri nam Gén k& Xoay t6i da
cac can xuét nhap ngang cang tét
dang vén hanh
:(or;%éggacﬁghm%r:‘ Cén xuét nhap bén trong

& ot 9 €6 kha nang va cham véi
ddi trong gitra can hé théng @i trong hay .
xuét nhap dan Téi thiéu chn & lidn b - nén & Gén ké Xoay t6i da
:ﬁgthnahnahpvt: o i cang gan dwong ném
nghi lién ké ngang cang tot
Khoang cach an
toan clia hé théng Cén xuét nhap & trén tau
dbi trong véicac | Téida cang gén vi tri ndm Gén ké 0 va xoay téi da
cén xuét nhap lién ngang cang tét
ké dang van hanh

Cac hé tpéng
Khép ni ngoai phan phéi duoc
clia cac can xuat | Téi thidu Khéng quan trong Ganké? dat & gitra cac
nhap lién ké& duong trung tam
cla tryc nang cén
Khép ndi ngoai
tau véi can xuét :fhgng quan | khang quan trong Khéng quan trong | Xoay téi da
nhap ngoai tau ong
Chan cua khép
ndi ngoai véi man :ﬁ;\g;g el Khéng quan trong Khéng quan trong | Xoay téi da
tau
Khoang cach an ; Sa : ]
$ Kiém tra lai thé tich khodng khéng gian qua

toan ciia hé théng | Khéng quan : " :
abi trong véicac . | trong dbdi trong c6 thé di qua trong khi van hanh, két

vat trén san tau

néi, bdo duong,...
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Bang F.1 — (két thuc)

Khoang Diém bao phu
Diém giao nhau th?: gh ;‘35! Khoang can :}uéi ] S xoay
nhap Do chénh nhap g 11;\ véitry |
Khép nbi bég
ngoai gitra can Khéng quan | Phy thudc vao cac diéu .
tam dirng véi cAn | trong Kién tai hién truong Génke Xoay téi da
vén hanh lién ké
Céac khop néi trén
can xuét nhap lién
ké (cac méc déu | Téi thidu Khéng quan trong Khong quan trong | Khéng quan trong
mé& trén mot can
xuét nhap)
Cén xuét nhap
bén ngoai tau lan N .
Khong quan | Nang cao, tau dya vao
can - trong qua £ Khéng quan trong | Khdng quan trong
trinh van hanh ty | "9 o0t ondng
trang thai nghi ¥

V'V tri twong a6i clia cAn xuét nhap véi try.

? Péi véi cac phuong thirc khac Iap bd khop quay ba chiéu va van chuydn cin xudt nhap, vi tri khé véi téi cin
?héi dwgce kiém tra.

 Phai tinh dén chuyén ddng tdi da v& phia sau cia cin xuét nhap trén tau b&i hé théng thiy Iyc.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 8613 (EN 1532). Khi thién nhién hoa Iong (LNG) — Hé théng thiét bi va I&p dat — Qui trinh
xuét /nhép sén pham.

[2] EN 1714, Non-destructuve testing of welds — Ultrasonic examination of welded joints.

[3]1 EN 1776, Functional requirements for gas metering systems for natural gas — Design, materials,
construction, reliability, calibration, operation and maintenance.

[4] EN 10204, Metallic products — Types of inspection documents.
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